KONSTRUKCNIi ZASADY NAVRHU KONSTRUKCI Z OCELE

1. Co je konstrukéni systém z ocele

- tento systém je uceleny nosny konstrukéni systém uréeny pro realizaci objektd bytové, pramyslové a
zemedeélské vystavby.

Jedna se o rdmovy (sténovy) nosny systém, jehoz jednotlivé dily - profily z ocelového pozinkovaného plechu (s
prifezem ve tvaru pismene ,C“), se mezi sebou spojuji pomoci spojovacich prvk( (vruty, Srouby), ¢imz
nasledné vznika relativné tuha sténova konstrukce.

Takto vznikla réamova konstrukce se v dalSim kroku vypliuje tepelnou izolaci z mineralnich vliaken s naslednym
oboustrannym oplasténim sadrokartonovymi, sadrovlaknitymi ¢i dfevoStépkovymi (OSB) deskami a tvofi tak
tuhé jadro, na které se v dalSi fazi realizace aplikuje z vnéjSi strany tepelngizolacni plast (ETICS) a z vnitini
strany potom obecné pohledové konstrukce ze sadrokartonu (interiérova predsténa). Postup oplasténi je tedy
identicky jako u realizace dfevostaveb - jedinym rozdilem je vSak pouzity material kostry (skeletu) - zminény
ocelovy plech.

Profily vznikaji postupnym protlacovanim plvodné ocelového svitku tvarovacim strojem. Dodavame na trh
celkové 2 typy téchto ,,C“profilli, které odpovidaji hloubce (Sifce) samotné konstrukce: 89 mm a 150 mm~*,
pficemz tabulka nize uvadi jejich zakladni technické parametry:

profil C 89: tloustka plechu: jakost oceli: hmotnost/1bm: | povrchova Gprava:
— =~ 0,75 mm S 550 1,107 2275
I | 0,95 mm S 550 1,402 Z 275
1,15 mm S 550/ 350 1,697 Z 275
| 4 1,55 mm S 350 2,287 Z 275
e e X 1,95 mm S 350 2,878 Z 275
profil C 150: tloustka plechu: jakost oceli: hmotnost/1bm: | povrchova Gprava:
T 1 | 1,15 mm S 350 2,390 z275
| L 1,95 mm S 350 4,005 2275




2. Rovinatost podkladu

Pozadavky na presnost provedeni, pevnost a dimenzi betonového zakladu

Normy CSN a EN nejsou jednotné v tom, jak by se mélo pfi mé&feni mistni rovinnosti postupovat.

PfedloZzeny dokument stanovuje kritéria a pozadavky pro méfeni rovinnosti a mistni rovinnosti podkladnich
povrch( pfihlédnutim k pozadavkiim norem CSN 73 0205, CSN 73 0212-3, CSN 74 4505

CSNEN 13670 a DIN 18202.

Mistni rovinnost povrchu se kontroluje na vztaznou vzdalenost 2 m, doporucuje se méfit na 2m lati.

VesSkeré pozadavky na rovinatost uvedené v tomto dokumentu jsou stanoveny maximalni hodnotou,
pozadavky na dimenzi a pevnost podkladu jsou stanoveny minimalni hodnotou.

Uvedené hodnoty pro betonovy zaklad musi byt pfed realizaci montaze splnény.
2.1 Pozadavky na rovinnost povrchu betonového zakladu
Mé&feni rovinnosti horniho povrchu zakladu se provede v minimalné 5-ti mistech na kazdych 100 m? zakladu, a

to v mistech pod budoucimi sténami montované nadzemni konstrukce z tenkosténnych ocelovych profild.
Rovinnost podkladu se provadi méfenim na lati dlouhé 2,0 m dle nasledujicich schémat:
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Namérena odchylka je dimenze x4, odchylka x, se neuvazuje

Pro mistni rovinnost horni hrany zakladu na délce 2,0 m jsou stanoveny maximalni hodnoty odchylek
rovinnosti:
e X = 3,0 mm v pfipadé, kdyz zakladaci profil montované konstrukce bude kotven na uroven cisté
podlahy
e X =5,0 mm v pfipadé, kdyz zakladaci profil montované konstrukce bude kotven na horni Groven
zakladu pred pokladkou podlahy
Pro eliminaci drobnych nerovnosti se doporucuje kotvit zakladovy profil montované konstrukce
podlozeny pasem z asfaltového modifikovaného pasu.



Pro rovinnost horni hrany zakladu na délce 10,0 m je stanovena maximalni mezni odchylka rovinnosti
koncti laté
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Legenda
Povrch méfené plochy Iy I3 Délka méftici laté

2 Métici lat fy, Velikost odchylky mezi méfenym
3 Rovina spodniho lice méfici laté povrchem a spodnim licem laté

Mezni odchylka nadélce 10 m:
e t=20 mm na povrchu nedokonéené horni plochy zdkladu — hruby povrch
e t=15mm napovrchu dokonéené horni plochy zakladu — betonovy hladky povrch
e t=12mm na povrchu s dokonenou ¢istou podlahou

2.2 Pozadavky na pevnost povrchu betonového zakladu

Je pozadovana pevnost betonu povrchu zakladu min. 25 MPa.

2.3 Pozadavky na pevnost povrchu betonového zakladu
Min. dimenze zakladové konstrukce je pozadovana 180 mm.

Tloustka zakladové konstrukce je pozadovana z davodu kotveni montované nadzemni konstrukce pomoci
mechanickych nebo lepenych kotev @10 mm nebo @12 mm. Dimenzi a délku kotev navrhuje statik.

Tloustku zakladu navrhne statik dle pozadované unosnosti, minimatni tl. vSak musi byt 180 mm.

Pro optimalizaci kotveni a vy$Si inosnost kotev (popfipadé mensSi délku kotev) je doporué¢eno oboustranné
vyztuzeni zakladové konstrukce (jak pfi dolnim, tak i pfi hornim povrchu) betonafskou vyztuzi.



3. Zasady konstrukéniho navrhu ocelového systému

Jak bylo uvedeno vyse, po vzajemném smontovani jednotlivych profiltl - viz obr. 1, vznikaji plosné (2D) ramy —
stény a stropni ¢i stfeSni vazniky -viz obr.2.

Detail styku sloupku, vzpéry a spodni pasnice

Obr.2 - sortiment (2D) ramovych prvkt — stény, stropni a stfesni vazniky, smartpanely...

Jednotlivé ramy se mezi sebou nasledné spojuji pomoci ploSnych spojovacich prostiedkd (pfilozek) — viz obr.3
nebo pomoci §roubt a vznikaji tak prostorové (3D) konstrukce, které se po oplasténi (spojeni s konstrukénimi
deskami - OSB/sadrovlakno), stavaji velmi tuhymi.



Bézné je proto mozné tyto konstrukce navrhovat jako vicepatrové (az do 6ti nadzemnich podlazi) — konkrétni
feSeni a vybér profilové fady je vzdy podminéno statickym posouzenim.

Obr.3-sortiment 2D + 3D dodavaného originalniho pfiloZkového kovani fy Framecad

NAPOJENI ROHU PRUBEZNE NAPOJENI T - NAPOJENI VNITRNI STENY
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-ve vSech niZe zobrazenych variantach probiha spojovani jednotlivych sténovych ramu pomoci minimainé vzdy 6 kust vruti

Obr.4 - detailni zobrazeni typického napojovéani jednotlivych rému stén pomoci vrutl

Uvedené feSeni dovoluje z tohoto pfihradového systému realizovat sloupy, konstrukce stén, stropd, stfech a
rému (halové objekty).



Kotveni stén k podkladu

Sténové ramy se kotvi vzdy do unosného (betonového ¢&i Zelezobetonového) podkladu a to pomoci kotevnich
Uhelnik( s podloZzkou a pfislusnou kotvou do betonu —viz obr. 5.

Typ, mnozZstvi kotev a kotevni délky stanovuje statik vzdy individualné ve vyrobni dokumentaci pro kazdy
projekt.

Zobecnénim vsSak lze Fici, ze kotevni Uhelniky s podlozkou a kotvou do betonu, jsou umistény vzdy u stojiny
(sloupku) ramové konstrukce stény a od sebe vzdaleny max. 900 mm. Soucasné je tfeba kotvit vzdy konce

sténovych rama i obé strany u dvefnich otvor(.

Maximalni vzdalenost kotvy od stojiny (sloupku) je 90 mm.
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Obr.5 — axonometrie, svisly fez a padorys kotveni stojin ramové stény
Sténové ramy

Sténové ramy ohranicuji obvod stavby a déli vnitini prostor na jednotlivé ¢asti. Rozméry sténového ramu jsou
stanoveny vzdy individualné u kazdého projektu, pficemz plati:

-maximalni rozméry nosného sténového ramu: délka 6,0 m * vyska: 3,0 m

Pravé vySe uvedené maximalni rozméry sténového ramu jsou limitovany faktorem dopravy, omezenou
manipulaci v dilné/na staveniSti a zejména direktivné stanovenymi rozmeéry panelu (limitujici vysSka) pfi
provadéni pozarni zkousky v akreditované zkusebné.

Obvodovy ram stény, tak i vniténi svislé stojky jsou tvofeny z ,,C*“ profil(, které jsou mezi sebou osoveé vzdalené
po max. 625 mm (a méné). Tato vzdalenost je dana vyrobnimi rozméry deskovych obkladovych materiald, které
se k oplasténi stén, stropu a stfech konstrukci pouzivaiji.



Podlahové, stropni a stfreSnivaznikové (pfihradové) ramy

Pfihradové konstrukce raml podlah, stropl a stiech jsou v zdsadé identickymi konstrukcemi jako ramy
sténové, avSak maji vyznamné snizenou vysku, ktera se pohybuje od cca 300 mm vySe.

Obvodovy ram vazniku téchto dilc(, stejné tak i vnitini Sikmé vzpéry jsou opét tvofeny z ,,C* profild. Sklon a
pocet vzpér urcuje vzdy staticky vypocet.

Rozte¢ mezi jednotlivymi pfihradovymi dilci polozenych na sténové ramy, je rovnéz 625 mm nebo lépe
dvojnasobkem (tedy 1250 mm). V tomto pfipadé se potom tyto dilce dopliuji tzv. ,,smartpanelem® (vodorovny
ramovy dilec spojeny s pfihradovym ramem - tvar konstrukce pismene ,T“), ¢imZ se pfi dvojnasobné
vzdalenosti téchto ramU docili optimalniho ztuZeni stropu ¢i stfechy.

Pfi navrhu pfihradové konstrukce vaznik( podlahy, stropu a stfechy je doporu¢eno umistovat osy téchto dilct
na osy stojin st&novych ramu z titulu optimalniho pfenosu vnitinich sil.

Spojovani (pfihradovych) ramu
Jak bylo uvedeno v pfedchozi kapitole, garanci vysoké tuhosti samotné nosné ocelové konstrukce, zajistuje

pfilozkové kovani pro spojeni jednotlivych ramovych dilct a vlastni spojovaci prvky — celkovy vycet, véetné
spojovani jednotlivych ramovych dilct pfehledné zobrazuji obr. 6, 7 a 8.

Kotevni L-Ghelnik s pfitlatnou podloZkou Plocha styénikova dérovana deska Plocha styénikova deska
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3D styénikova dérovana deska L - Ghelnikova styénikova dérovana deska

Obr.6 - sortiment priloZkového kovani od fy Framecad v deta



$Sroubovaci kotva do betonu se Sestirannou
hiavou a podiaZkou (priméridélka v mm)
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Pouditi
-pro kotveni sténovych ramd AUKLAN do
podiiadni betonovévielezobetonoveé konstrukce

Spojovaci vruty (prumér/délka v mm).

|

vt samofezny s plkulatou hlavou X-Drive

4819

4819

Pouliti

“vruty urtend pro prolisované otvory na
pinubé profilu AUKLAN ke spojovani
Jeanatiivych profil

Spojovaci vruty (priméridélka v mm).

4819
vrut samotezny $estihranny

Pouziti

~viuty urbené ke spojovani jednotivych
profils AUKLAN (vétsinou mimo pliruby),
popt. pro spoje styénikovych desek a
obecné viude tam, kde vystoupld
$estihrannd hlava vrutu nebude plekazet
navazujici konstrukci & obkladove desce

vrut samofezny Sestihranny
(prodiouzeny)
napt. 4 820

Pouziti
~prodioulend délky viuty se pouivaji pro
“senavicové’

" sposent (tenkosténng profil
deska / tenkosténny

AUKLAN / cbiladova
profil AUKLAN)

Spojovaci viuty (priméridélka v mm)

4816
vrut samofezny s plochou hlavou

|

-vruty urtend zejména pro kotveni na
pliny profilu AUKLAN. popt. pro vytvoleni

plochou
viuty pfimo navazuie daisi konstrukce

it samofezng - zapusténd hiava
(prodiouzeny)
nap?. 4835

Pousiti
“viuty urdené pro findini oplasténi
konstrukos AUKLAN plognymi deskami

Obr.7 - sortiment spojovacich prostiedki ramovych dilct a pfiloZzkového kovani

ansubeatn podiatka

Obr.8 —moZznosti uZiti priloZkového kovani pfi spojovani vaznikovych prihrad stropu, resp. stfechy

S rdmem stény




Dimenzovani pfihradovych ram stropu a stiech

NiZe uvedena tabulka pfedklada orientacni dimenzi (vy$ku) pfihradovych ram( stropu ¢&i stfechy pro pfeklenuti
konkrétniho rozponu objektu. Konkrétni dimenzi nosnik( je tfeba vZdy staticky posoudit!

ZatiZzeni v kPa odpovida liniovému zatiZeni vztaZzenému na 1bm délky ramu od stalého i nahodilého zatizeni
(snih).

Zatizeni stlé | Zatizeni nahodilé | Sifka (hloubka) Tloustka Rozte¢ mezi Rozpon Vyka* vazniku (mm):
(kPa): (kPa): systému (mm): | matenalu/jakost | pfihradami (mm): | objektu (m): ;

1 2 89 1.15/350 625 6 300

1 2 89 1.15/350 625 7 350

1 2 89 1.15/350 625 8 450

1 2 89 1.15/350 625 9 600

1 2 150 1.15/350 625 8 450

1 2 150 1.15/350 625 9 550

1 2 150 1.15/350 625 10 650

1 2 150 1.15/350 625 1 750

1 2 150 1.15/350 625 12 900

*Uvedené vySky nosniku jsou s vyztuzenou homni a dolni pasnici



