KONSTRUKCNI ZASADY NAVRHU KONSTRUKCI Z OCELE

1. Co je konstrukcni systém z ocele

- tento systém je uceleny nosny konstrukcéni systém urceny pro realizaci objektl bytové,
pramyslové a zemédélské vystavby.

Jedna se o ramovy (sténovy) nosny systém, jehoz jednotlivé dily - profily z ocelového
pozinkovaného plechu (s prifezem ve tvaru pismene ,,C“), se mezi sebou spojuji pomoci
spojovacich prvk( (vruty, Srouby), ¢imz nasledné vznikd relativné tuhd sténova konstrukce.

Takto vznikld ramova konstrukce se v dalSim kroku vypliiuje tepelnou izolaci z mineralnich
vldken s naslednym oboustrannym oplasténim sadrokartonovymi, sddrovlaknitymi i
drevostépkovymi (OSB) deskami a tvofi tak tuhé jadro, na které se v dalsi fazi realizace
aplikuje z vnéjsi strany tepelnéizolacni plast (ETICS) a z vnitfni strany potom obecné
pohledové konstrukce ze sadrokartonu (interiérova predsténa). Postup oplasténi je tedy
identicky jako u realizace drevostaveb - jedinym rozdilem je vSak pouzity materidl kostry
(skeletu) - zminény ocelovy plech.

Profily vznikaji postupnym protla¢ovanim plvodné ocelového svitku tvarovacim strojem.
Dodavdame na trh celkové 2 typy téchto ,C“profild, které odpovidaji hloubce (Sifce)
samotné konstrukce: 89 mm a 150 mm?*, pficemZ tabulka nize uvadi jejich zakladni
technické parametry:

profil C 89: : tloustka plechu: jakost oceli: hmotnost/1bm: | povrchova Gprava:
—t 0,75 mm S 550 1,107 Z 275
I 1 0,95 mm S 550 1,402 Z275
. E ::| 1,15 mm S 550/ 350 1,697 Z 275
{ A 1,55 mm S 350 2,287 Z 275
= = 1,95 mm S 350 2,878 Z 275
profil C 150: tloustka plechu: jakost oceli: hmotnost/ibm: | povrchové Gprava:
— g ¢
T R 1,15 mm S 350 2,390 2275
| E | 1,95 mm S 350 4,005 Z275

*v brzké budoucnosti bude sortiment doplnén o profil Sitky 250 mm




2. Rovinatost podkladu:

Pozadavky na presnost provedeni, pevnost a dimenzi betonového
zakladu

Normy CSN a EN nejsou jednotné v tom, jak by se mélo pfi méfeni mistni rovinnosti postupovat.
Predlozeny dokument stanovuje kritéria a pozadavky pro méreni rovinnosti a mistni rovinnosti

podkladnich povrch( pfihlédnutim k pozadavkdém norem CSN 73 0205, CSN 73 0212-3, CSN 74 4505
CSN EN 13670 a DIN 18202.

Mistni rovinnost povrchu se kontroluje na vztaznou vzddlenost 2 m, doporucuje se méfit na 2m lati.

Veskeré poZadavky na rovinatost uvedené v tomto dokumentu jsou stanoveny maximalni
hodnotou, pozadavky na dimenzi a pevnost podkladu jsou stanoveny minimalni hodnotou.

Uvedené hodnoty pro betonovy zédklad musi byt pred realizaci montaze spinény.

2.1. PoZadavky na rovinnost povrchu betonového zakladu

Méfeni rovinnosti horniho povrchu zakladu se provede v minimdlné 5-ti mistech na kazdych 100 m*
zakladu, a to v mistech pod budoucimi sténami montované nadzemni konstrukce z tenkosténnych
ocelovych profil.

Rovinnost podkladu se provadi mérenim na lati dlouhé 2,0 m dle nasledujicich schémat:
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Namérena odchylka je dimenze x;, odchylka x; se neuvazuje

Pro mistni rovinnost horni hrany zakladu na délce 2,0 m jsou stanoveny maximalni hodnoty
odchylek rovinnosti:
e X=3,0 mmyv pfipadé, kdyz zakladaci profil montované konstrukce bude kotven na uroven
Cisté podlahy
e X=5,0mmyv pfipadé, kdyz zakladaci profil montované konstrukce bude kotven na horni
uroven zakladu pred pokladkou podlahy
Pro eliminaci drobnych nerovnosti se doporucuje kotvit zdkladovy profil montované konstrukce
podloZeny pasem z asfaltového modifikovaného pasu.

Pro rovinnost horni hrany zakladu na délce 10,0 m je stanovena maximdlni mezni odchylka
rovinnosti koncti laté
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Legenda

Povrch mélené plochy Iy, Iz Délka méfici laté

Méfici lat fy. 1z Velikost odchylky mezi méfenym
3 Rovina spodniho lice méfici laté povrchem a spodnim licem laté

Mezni odchylka na déice 10 m:

e t =20 mm na povrchu nedokoncéené horni plochy zakladu — hruby povrch
e t =15 mm na povrchu dokonéené horni plochy zakladu — betonovy hladky povrch
e t =12 mm na povrchu s dokonéenou cistou podlahou

2.2. Pozadavky na pevnost povrchu betonového zakladu

Je pozadovana pevnost betonu povrchu zédkladu min. 25 MPa.

2.3.  Pozadavky na pevnost povrchu betonového zakladu

Min. dimenze zakladové konstrukce je poZzadovana 180 mm.

Tloustka zakladové konstrukce je poZadovana z divodu kotveni montované nadzemni konstrukce
pomoci mechanickych nebo lepenych kotev @10 mm nebo @12 mm. Dimenzi a délku kotev navrhuje
statik. Tloustku zakladu navrhne statik dle poZzadované inosnosti, minimalni tl. vSak musi byt

180 mm.

Pro optimalizaci kotveni a vy$si Unosnost kotev (popfipadé mensi délku kotev) je doporuceno
oboustranné vyztuzeni zdkladové konstrukce (jak pfi dolnim, tak i pfi hornim povrchu) betonarskou

vyztuzi.



3. Zasady konstrukcniho navrhu ocelového systému

Jak bylo uvedeno vyse, po vzdjemném smontovani jednotlivych profild — viz obr. 1, vznikaji
plosné (2D) ramy — stény a stropni Ci stfesni vazniky -viz obr.2.

Detail styku sloupku, vzpéry a spodni pasnice

.

Obr.2 — sortiment (2D) rémovych prvki — stény, stropni a stfesni vazniky, smartpanely...

Jednotlivé rdmy se mezi sebou nasledné spojuji pomoci plosnych spojovacich prostredki
(prilozek) — viz obr.3 nebo pomoci Sroubl a vznikaji tak prostorové (3D) konstrukce, které se
po oplasténi (spojeni s konstrukénimi deskami - OSB/sadrovlakno), stavaji velmi tuhymi.



BéZné je proto mozné tyto konstrukce navrhovat jako vicepatrové (az do 6ti nadzemnich
podlazi) — konkrétni feseni a vybér profilové rady je vidy podminéno statickym posouzenim.

Obr.3 —sortiment 2D + 3D doddvaného origindlniho priloZzkového kovadni fy Framecad

NAPOJENI ROHU PRUBEZNE NAPOJENI T - NAPOJENI VNITRNI STENY

-ve viech niZe zobrazenych variantach probiha spojovani jednotlivych sténovych rami pomoci minimalné vzdy 6 kusu vrutd

Obr.4 — detailni zobrazeni typického napojovani jednotlivych rami stén pomoci vruti

Uvedené feseni dovoluje z tohoto prihradového systému realizovat sloupy, konstrukce stén,
strop, stfech a rdma (halové objekty).



Kotveni stén k podkladu:

Sténové ramy se kotvi vidy do unosného (betonového ¢i Zelezobetonového) podkladu a to
pomoci kotevnich Uhelnik(i s podlozkou a pfislusnou kotvou do betonu — viz obr. 5. Typ,
mnozstvi kotev a kotevni délky stanovuje statik vidy individualné ve vyrobni dokumentaci
pro kazdy projekt. Zobecnénim vsak Ize fici, Ze kotevni uhelniky s podloZzkou a kotvou do
betonu, jsou umistény vzdy u stojiny (sloupku) rdmové konstrukce stény a od sebe vzdaleny
max. 900 mm. Soucasné je treba kotvit vidy konce sténovych ram( i obé strany u dvernich
otvord. Maximalni vzdalenost kotvy od stojiny (sloupku) je 90 mm.
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Obr.5 — axonometrie, svisly fez a pudorys kotveni stojin ramové stény

Sténové ramy:
Sténové ramy ohranicuji obvod stavby a déli vnitfni prostor na jednotlivé ¢asti. Rozméry
sténového ramu jsou stanoveny vzdy individudlné u kazdého projektu, pricemz plati:

-maximalni rozméry nosného sténového ramu: délka 6,0 m * vyska: 3,0 m

Pravé vyse uvedené maximalni rozméry sténového ramu jsou limitovany faktorem dopravy,
omezenou manipulaci v dilné/na stavenisti a zejména direktivné stanovenymi rozméry
panelu (limitujici vyska) pfi provadéni pozarni zkousky v akreditované zkusebné.

Obvodovy ram stény, tak i vnitini svislé stojky jsou tvoreny z ,C“ profil(, které jsou mezi
sebou osové vzdalené po max. 625 mm (a méné). Tato vzdalenost je dana vyrobnimi
rozméry deskovych obkladovych materidld, které se k oplasténi stén, stropl a stfech
konstrukci pouZzivaji.



Podlahové, stropni a stfesni vaznikové (prihradové) ramy:

Prihradové konstrukce ramu podlah, strop( a stfech jsou v zdsadé identickymi konstrukcemi
jako ramy sténové, avsak maji vyznamné snizenou vysku, kterd se pohybuje od cca 300 mm
vyse.

Obvodovy rdm vazniku téchto dilcd, stejné tak i vnitfni Sikmé vzpéry jsou opét tvoreny z ,,C*
profild. Sklon a pocet vzpér uréuje vidy staticky vypocet. Rozte¢ mezi jednotlivymi
pfihradovymi dilci poloZenych na sténové ramy, je rovnéz 625 mm nebo lépe dvojndsobkem
(tedy 1250 mm). V tomto pfipadé se potom tyto dilce dopliuji tzv. ,smartpanelem”
(vodorovny ramovy dilec spojeny s pfihradovym rdmem - tvar konstrukce pismene , T“), ¢imz
se pfi dvojnasobné vzdalenosti téchto rdmu docili optimalniho ztuzeni stropu &i stfechy.

Pfi ndvrhu prihradové konstrukce vaznik(l podlahy, stropu a stfechy je doporuceno
umistovat osy téchto dilci na osy stojin sténovych ramu z titulu optimalniho prenosu
vnitfnich sil.

Spojovani (prihradovych) ram:

Jak bylo uvedeno v predchozi kapitole, garanci vysoké tuhosti samotné nosné ocelové
konstrukce, zajistuje prilozkové kovani pro spojeni jednotlivych ramovych dilct a vlastni
spojovaci prvky — celkovy vycet, v€etné spojovani jednotlivych rdmovych dilct

prehledné zobrazuji obr. 6, 7 a 8.
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3D styEnikova dérovana deska L - uhelnikova styénikova dérovana deska

Obr.6 — sortiment prilozkového kovdni od fy Framecad v detailu
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Obr.7 — sortiment spojovacich prostredki ramovych dilci a priloZzkového kovadni

Obr.8 — moZnosti uziti prilozkového kovdni pfi spojovdni vaznikovych prihrad stropu, resp.
stfechy s rdmem stény




Dimenzovani prihradovych rdmu stropl a strech:
NiZe uvedend tabulka predklada orientacni dimenzi (vysku) prihradovych rdmu stropu i
stfechy pro preklenuti konkrétniho rozponu objektu. Konkrétni dimenzi nosnikd je tfeba
vzdy staticky posoudit!

ZatiZeni v kPa odpovidd liniovému zatiZzeni vztaZenému na 1bm délky ramu od stdlého i
nahodilého zatiZeni (snih).

Zatizeni stalé | Zatizeni nahodilé | Sifka (hloubka) Tioustka Rozteé mezi Rozpon Vika* vazniku (mim):
(kPa): (kPa): systému (mm): | matenaluljakost | pfihradami (mm): | objekiu (m): 2

1 2 89 1.15/350 625 6 300

1 2 89 1.15/350 625 7 350

1 2 89 1.15/350 625 8 450

1 2 89 1.15/350 625 9 600

1 2 150 1.15/350 625 8 450

1 2 150 1.15/350 625 ¢ 550

1 2 150 1.15/350 625 10 650

1 2 150 1.15/350 625 1 750

1 2 150 1.15/350 625 12 900

*Uvedené vysky nosniky jsou s vyztuZzenou horni a dolni pasnici
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